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第1世代の抗がん剤送達用ナノマシンは、既に臨床試験第3相まで進

んでおり、実用化は目前です。そこで本サブテーマでは、次なる段階と

して、これまで治療が困難とされてきた脳腫瘍、転移がん、およびがん

幹細胞などの難治がんを標的とするナノマシンを開発します。本課題

の達成により、がんによる死亡率の低下が期待されます。
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ナノキャリア株式会社、日本化薬株式会社、日本アイソトープ協会、
国立がん研究センター、東京大学

難治がんを標的化し、
駆逐できるナノマシンの開発

宮田 完二郎

川崎市産業振興財団
ナノ医療イノベーションセンター 統括補佐

ナノマシンの構造

がん細胞表面に
特異的に結合する最表層

生体からの異物認識を
回避するシェル

抗がん剤や核酸医薬の
放出を制御するコア

スマートライフケア社会の実現に向けて、

COINSで創出される新たな製品やサービス

が「効率的に、速やかに、幅広く」社会に実

装されるための社会システムを整備します。

新たな研究体制や規制・審査・薬価システム、

ビジネスモデルを構想し、社会に発信する機

能を担っています。

社会実装に向けた
社会システム構築
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マテリアル工学専攻 准教授
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東京工業大学、東京大学

イメージング分子や光・超音波・中性子線照射によって活性
化される薬剤を患部に送達するナノマシンとMRIやアレ
イトランスデューサー等の医療機器を組み合わせることによっ
て、患部を取り残さず、正常組織に対するダメージを最小限
に留めることができるピンポイン ト診断・治療技術の
開発を目指します。
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脳は高度に発達したバリアに守られているため、生理活性物質
の送達が困難です。そのため高齢化社会では脳神経系疾患の
有病率が高い一方で、効果的な治療アプローチが見出されて
いません。本サブテーマでは、多様な生理活性物質を送達可能
なナノマシンを創製し、アルツハイマー病等の脳神経系疾患の
革新的治療技術の開発を目指します。

次世代「治療用核酸」であるメッセンジャーRNA（mRNA）搭
載ナノマシンを開発します。運動感覚細胞の機能改善・再生に
働くタンパク質を、必要な場所で必要な時間にmRNAから作ら
せることによって、脳神経の難治性疾患や加齢に基づく運動感
覚器障害の根本的効果を持つ治療実現を目指します。

脳神経系疾患の
革新的治療技術の開発
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ナノ組織再建・ナノワクチンを指向した
ナノメッセンジャーRNA（mRNA）
搭載ナノマシンの開発
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採血不要の
在宅がん診断システムの開発

超低侵襲治療を実現する
医療・機器融合デバイスの開発
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血液脳関門（BBB）

mRNAを使ったDDS バイオデバイス

光 ・ 超音波手術

特定細胞を

撃つ

社会を

変える

負担をかけずに

治す

体内微小環境を

診る

老化・外敵から
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体内バリアを

越える

サブテーマリーダーサブテーマ

サブテーマリーダーサブテーマ
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サブテーマリーダー

サブテーマリーダー

サブテーマ

サブテーマ
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東京医科歯科大学、東京大学

血液中に含まれる分泌型マイクロRNA（miRNA）の分離、精
製から高感度検出までの機能を搭載した迅速がん診断デバイ
ス、さらには尿・唾液中のmiRNAやアミノ酸プロファイリングを
可能にする非侵襲診断デバイスを開発し、将来の予防医療、
在宅医療を支える新たな診断技術の創出を先導します。

参画機関

ナノ医療イノベーションセンター（iCONM）、東京医科歯科大学、
ブレイゾン・セラピューティクス株式会社、東京大学

サブテーマリーダーサブテーマ

サブテーマリーダー

サブテーマ

mRNAの安定な保持

mRNA免疫原性の抑制

mRNA搭載ナノマシン
軟骨

関節

骨

タイト
ジャンクション 血管内皮細胞

脳実質部 アストロサイト

血管内腔

生理活性物質

全身投与

光

腫瘍への集積

光照射

光毒性の誘発

エンド
サイトーシス

血流中においては酸素の
アクセスを抑えて光毒性を抑制

リソソーム内の酸性環境に応答して
ナノマシンから光増感剤がリリース

血液

試薬

試薬

廃液

廃液

廃液

廃液

miRNA精製

検出

血漿分離

エクソソーム精製

全自動miRNA診断
カード型診断デバイスの
試作品

COINSでは、がんや認知症のような、とくに高齢化で表面化する疾患をターゲットに、

ナノバイオテクノロジーを用いたDDS（薬物送達システム）や診断デバイスの開発といった

６つのアプローチ（サブテーマ）を設定して、「体内病院」の実現を目指しています。
「体内病院」 実現を目指す６つのアプローチ

体内病院
への

アプ ローチ
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